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@ Vorrichtung zum Abtrennen von Verunreinigungen aus einem Schmierol einer Brennkraftmaschine 

© Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zum Abtrennen von Verunreinigungen aus einem 
Schmierol einer Brennkraftmaschine, mit einem durch ei- 
nen Deckel verschlieftbaren Gehause, in dem ein Filter- 
element und eine mittels durchstromenden Schmierols 
antreibbare Zentrifuge axial hintereinander angeordnet 
sind. 

Um die Montierbarkeit und Demontierbarkeit dieser Vor- 
richtung zu verbessern, wird vorgeschlagen, das Filterele- 
ment und die Zentrifuge an einem gemeinsamen zentra- 
len Stab zu haltern. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ab- 
trennen von Verunreinigungen aus einem Schmierol einer 
Brennkraftmaschine mit den Merkmalen des Oberbegriffs 5 
des Anspruchs 1 . 

[0002] Eine beispielsweise aus der DE 43 06 431 C2 be- 
kannte Vorrichtung dieser Art besitzt ein durch einen Deckel 
verschlieBbares Gehause, in dem ein Filterelement und eine 
mittels durchstromenden Schmierols antreibbare Zentrifuge 10 
axial hintereinander angeordnet sind. Bei der bekannten 
Vorrichtung ist im Gehause eine topfformige Zwischenwand 
angeordnet, in deren Inneren das Filterelement unterge- 
bracht ist. Das Filterelement ist dabei an einem axialen Ende 
an dieser Zwischenwand gehaltert und mit seinem anderen 15 
axialen Ende auf einen am Gehauseboden ausgebildeten 
Stutzen aufgesteckt. Die Zentrifuge ist einenends zentral an 
der AuBenseite der Innenwand und anderenends am Deckel 
drehbar gelagert. Die Beaufschlagung der Zentrifuge mit 
Schmierol erfolgt dabei axial durch die Lagerstelle an der 20 
Innenwand, die mit der Reinseite des von der Innenwand 
umschlossenen Filterelements kommuniziert. 
[0003] Fur Wartungszwecke wird das Gehause geoffnet, 
um das Filterelement und/oder die Zentrifuge austauschen 
zu konnen. 25 
[0004] Damit die Zentrifuge einen moglichst hohen Wir- 
kungsgrad entfalten kann, muB sie besonders leichtgangig 
gelagert sein. Bei der bekannten Vorrichtung kann es auf- 
grund von Herstellungstoleranzen zu Lageabweichungen 
zwischen der deckelseitigen und der innenwandseitigen La- 30 
gerung der Zentrifuge kommen, wodurch deren koaxiale 
Ausrichtung mehr oder weniger ungenau ist. Hierdurch wird 
die Leichtgangigkeit der Zentrifugenlagerung mehr oder 
weniger stark beeintrachtigt. 

[0005] Da fur den Einbau des Filtereinsatzes, der Innen- 35 
wand und der Zentrifuge Steckverbindungen vorgesehen 
sind, die vom jeweiligen Monteur nicht einsehbar sind, ge- 
staltet sich der Zusammenbau der bekannten Vorrichtung re- 
lativ schwierig. 

[0006] Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit 40 
dem Problem, fiir eine Vorrichtung der eingangs genannten 
Art eine Ausfuhrungsform anzugeben, die einen vereinfach- 
ten Austausch des Filterelements und/oder der Zentrifuge 
ermoglicht. Dariiber hinaus soil fiir die Zentrifuge eine er- 
hohte Leichtgangigkeit gewahrleistet werden. 45 
[0007] Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch eine 
Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
[0008] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedan- 
ken, das Filterelement und die Zentrifuge auf einem gemein- 
samen Bauteil zu haltern. Hierdurch ergibt sich die Mog- 50 
lichkeit, dieses Bauteil zusammen mit der daran gehalterten 
Zentrifuge und mit dem daran gehalterten Filterelement aus 
dem Gehause herauszunehmen, um Filterelement und/oder 
Zentrifuge auszutauschen. Das Einbringen des mit Filterele- 
ment und Zentrifuge ausgestatteten Elements kann dann ge- 55 
nauso einfach durchgefiihrt werden wie das Herausnehmen. 
Dariiber hinaus kann bei dieser Bauart die Zentrifuge an ei- 
nem einteilig hergestellten Bauteil gelagert werden, so daB 
fiir die Lagerung der Zentrifuge auch enge Toleranzen reali- 
sierbar sind, mit der Folge, daB die Zentrifuge dann beson- 60 
ders leichtgangig ist. 

[0009] Als Element fiir die gemeinsame Halterung des 
Filtereinsatzes und der Zentrifuge wird bei der Erfindung 
ein zentraler Stab vorgeschlagen, der bei verschlossenem 
Gehause vorzugsweise mit seinem einen axialen Ende am 65 
Deckel und mit seinem anderen axialen Ende am Gehause 
gelagert ist. Hierdurch ergibt sich eine besonders einfache 
Montierbarkeit und Demontierbarkeit der Vorrichtung. 
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[0010] Von besonderem Vorteil ist eine Ausfuhrungsform, 
bei welcher der Deckel und der Stab zusammen mit dem Fil- 
terelement und der Zentrifuge eine gemeinsam vom Ge- 
hause entfernbare Einheit bilden. Durch diese Bauweise 
konnen mit dem Abnehmen des Deckels vom Gehause das 
Filterelement und die Zentrifuge aus dem Gehause heraus- 
gezogen werden, ohne daB dazu der Monteur das Filterele- 
ment oder die Zentrifuge anfassen muB. Die Wartung wird 
dadurch erheblich vereinfacht. 

[0011] Bei einer mehrteiligen Ausfiihrung des Stabes kann 
ein der Zentrifuge zugeordneter Teilstab aus Metall herge- 
stellt sein, wobei fiir die Zentrifuge Radiallager vorgesehen 
sind, die als hydrodynamische Gleitlager ausgebildet sein 
konnen. Bei dieser Ausfuhrungsform ist fiir die Lagerung 
der Zentrifuge eine besonders hohe Genauigkeit und Leicht- 
gangigkeit erzielbar. 

[0012] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form kann der Stab hohl ausgebildet sein, wobei der Zentri- 
fuge das Schmierol durch den Stab radial von innen nach au- 
Ben zugefiihrt wird. Bei dieser Ausfuhrungsform bewirkt 
die Beaufschlagung mit Oldruck lediglich eine radiale Bela- 
stung, die sich jedoch nicht auf die Radiallager auswirkt. In 
axialer Richtung heben sich die Druckkrafte auf, wodurch 
auch hier die Leichtgangigkeit der Zentrifuge unterstiitzt 
wird. 

[0013] Eine weitere Verbesserung des Zentrifugenwir- 
kungsgrads wird dadurch erreicht, daB die Zentrifuge an ih- 
rem axial unteren Ende mindestens einen im wesentlichen 
tangentialen Olaustritt aufweist, der dem austretenden 
Schmierol eine Austrittsrichtung gibt, die von einer horizon- 
talen Ebene nach unten geneigt ist. Bei rotierender Zentri- 
fuge resultiert aus dieser Neigung der Austrittsrichtung eine 
nach oben gerichtete RiickstoBkomponente, die der Schwer- 
kraft der Zentrifuge entgegenwirkt. Bei entsprechender 
Auslegung kann dadurch fiir einen bevorzugten Betriebs- 
punkt der Zentrifuge deren Gewicht vollstandig aufgehoben 
werden, um dadurch eine axiale Belastung der Lager und die 
damit verbundene Reibung zu minimieren. 
[0014] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Fi- 
gurenbeschreibung anhand der Zeichnungen. 
[0015] Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

[0016] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 
[0017] Die einzige Fig, 1 zeigt einen Langs schnitt durch 
eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung. 

[0018] Entsprechend Fig. 1 besitzt eine erfindungsgemaBe 
Vorrichtung 1 ein Gehause 2, das mit einem Deckel 3 ver- 
schlieBbar ist. Ublicherweise wird die Vorrichtung 1 auf- 
recht stehend an der jeweiligen Brennkraftmaschine mon- 
tiert, so daB eine Langsachse 4 der Vorrichtung im wesentli- 
chen vertikal verlauft. Im Inneren des Gehauses 2 ist kon- 
zentrisch zur Langsachse 4 ein Stab 5 untergebracht, der mit 
seinem einen axialen Ende 6 am Deckel 3 befestigt ist, wo- 
bei hierbei eine selbstsichernde Steckverbindung, insbeson- 
dere eine Clip- oder Rastverbindung bevorzugt wird. An sei- 
nem anderen axialen Ende 7 ist der Stab 5 in einer entspre- 
chenden Aufnahme 8 des Gehauses 2 gehaltert. Bei dieser 
speziellen Ausfuhrungsform verschlieBt das untere axiale 
Ende 7 des Stabes 5 dabei eine Leerlaufoffnung 9 des Ge- 
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hauses 2, die mit einem nicht gezeigten, relativ drucklosen 
Schmierolreservoir, insbesondere Olwanne, kommuniziert. 
Das untere Ende 7 des Stabes 5 tragt zu diesem Zweck eine 
radial wirkende Dichtung 10. 

[0019] In einem unteren Bereich des Gehauses 2 tragt der 
Stab 5 ein ringformiges Filterelement 11, das konzentrisch 
zum Stab 5 angeordnet ist und sich an diesem mit axialen 
Endscheiben 12 radial dichtend abstutzt. Das Filterelement 
11 wird radial von auBen nach innen durchstromt, was durch 
entsprechende Pfeile angedeutet ist. Der Stab 5 ist hohl aus- 
gebildet und besitzt in einem vom Filterelement 11 um- 
schlossenen Abschnitt radiale Durchbriiche 13, durch die 
das gefilterte Ol in das Innere des Stabs 5 eindringen kann. 
Durch das Innere des Stabes 5 gelangt das gereinigte 
Schmierol durch eine entsprechende Austrittsoffnung 14 des 
Stabs 5 in einen Sammelraum 15 des Gehauses 2, der seiner- 
seits iiber eine ReinolauslaBoffnung 16 des Gehauses 2 mit 
den Schmierstellen der Brennkraftmaschine kommuniziert. 
Unterhalb des Filterelements 11 weist der Stab 5 eine radial 
wirkende Dichtung 17 auf, die den Sammelraum 15 gegen- 
iiber der Rohseite abdichtet. 

[0020] Oberhalb des Filterelements 11 tragt der Stab 5 ei- 
nen topfformigen Innendeekel 18, der das Filterelement 11 
im wesentlichen umschlieBt. Auch der Innendeekel 18 ist 
koaxial zum Stab 5 angeordnet und dabei mit seinem oberen 
Ende 19 radial abgedichtet am Stab 5 gehaltert. Mit seinem 
unteren Ende 20 ist der Innendeekel 18 in einen vom Gehau- 
seboden 2 axial abstehenden Aufnahmestutzen 21 einge- 
steckt und gegeniiber diesem radial abgedichtet. Zur Ab- 
dichtung sind entsprechende Dichtungen 22 bzw. 23 vorge- 
sehen. Der Innendeekel 18 trennt im Gehause 2 einen Innen- 
raum 24, in dem das Filterelement 11 angeordnet ist, von ei- 
nem AuBenraum 25. Dieser AuBenraum 25 kommuniziert 
liber eine in Gehause 2 ausgebildete Riicklaufoffnung 26 mit 
dem vorgenannten Schmierolreservoir; dementsprechend 
herrscht im AuBenraum 25 der Druck des Reservoirs, also 
vorzugsweise Umgebungsdruck. Im Unterschied dazu ist 
der Innenraum 24 iiber eine Roholeintrittsoffnung 27 des 
Gehauses 2 an die Druckseite einer nicht dargestellten Ol- 
pumpe angeschlossen. Dementsprechend stromt das Rohol 
auf der Rohseite des Filterelements 11 in den Innenraum 24 
ein, durchdringt radial von auBen nach Innen das Filterele- 
ment 11 und gelangt durch den hohlen Stab 5 zur Reinolaus- 
laBoffnung 16 des Gehauses 2. 

[0021] Innerhalb des Innendeckels 18 ist ein Uberstrom- 
weg 28 ausgebildet, der das Filterelement 11 umgeht und 
axial oberhalb des Filterelements 11 mit einem Schmierol- 
einlaB 29 des Stabes 5 kommuniziert. Der Stab 5 ist hier im 
wesentlichen entlang seiner gesamten axialen Lange hohl 
ausgebildet, wobei im hohlen Stab 5 ein oberer Hohlraum 
30 von einem unteren Hohlraum 31 getrennt ist. Diese Ab- 
trennung erfolgt dabei insbesondere iiber ein Uberdruckven- 
til 32, das bei einem vorbestimmten Uberdruck im oberen 
Hohlraum 30 relativ zum unteren Hohlraum 31 mehr oder 
weniger offnet und eine Schmierolstromung entsprechend 
einem Pfeil 33 vom oberen Hohlraum 30 zum unteren Hohl- 
raum 31 ermoglicht. Dieses Uberdruckventil 32 gewahrlei- 
stet auch dann eine ausreichende Versorgung der Brenn- 
kraftmaschine mit Schmierol, wenn das Filterelement 11 
verstopft ist. 

[0022] In einem oberen Bereich des Gehauses 2 tragt der 
Stab 5 eine Zentrifuge 34. Dabei ist die Zentrifuge 34 in 
Form eines Hohlzylinders ausgebildet, der vom Stab 5 ko- 
axial durchdrungen ist. Die Zentrifuge 34 ist im Bereich ih- 
rer axialen Enden jeweils iiber ein Radiallager 35 am Stab 5 
gelagert. Die Radiallager 35 sind vorzugsweise als hydrody- 
namische Gleitlager ausgebildet, die einen minimalen Rei- 
bungswiderstand aufweisen. Desweiteren ermoglicht die Er- 



findung eine Lagerung der Zentrifuge 34 an einem einzigen 
Bauteil, namlich am Stab 5, wodurch enge Lagetoleranzen 
fur eine hohe Leichtgangigkeit realisierbar sind. 
[0023] Die Zentrifuge 34 besitzt einen radialen Schmier- 
5 oleinlaB 36, der ringformig ausgebildet sein kann. Desweite- 
ren kann die Zentrifuge 34 ein zylindrisches Steigrohr 37 
enthalten, das innerhalb der Zentrifuge 34 einen radial in- 
nenliegenden, mit dem SchmieroleinlaB 36 kommunizieren- 
den Steigraum 38 von einem radial auBenliegenden Zentri- 

10 fugenraum 39 trennt, wobei axial oben ein Uberlauf 40 vor- 
gesehen ist, iiber den der Steigraum 38 mit dem Zentrifu- 
genraum 39 kommuniziert. Mit Hilfe dieses Steigrohrs 37 
konnen die Verunreinigungen des Schmierols besser iiber 
gesamte axiale Lange der Zentrifuge 34 verteilt werden. 

15 Wahrend mit dem Filterelement 11 relativ grobe Verunreini- 
gungen aus dem Schmierol abgetrennt werden, ermoglicht 
die Zentrifuge 34 die Abtrennung sehr feiner Verunreinigun- 
gen. Beispielsweise konnen RuBpartikel, die das Filterele- 
ment 11 im wesentlichen ungehindert durchstromen, in der 

20 Zentrifuge 34 abgeschieden werden. 

[0024] Zur Schmierolversorgung des Schmieroleinlasses 
36 der Zentrifuge 34 besitzt der Stab 5 im Bereich des obe- 
ren Hohlraums 30 mehrere, radiale SchmierolauslaBoffnun- 
gen 41, die mit dem SchmieroleinlaB 36 kommunizieren. 

25 Bei der hier gezeigten bevorzugten Ausfiihrungsform ent- 
halt der Stab 5 im oberen Hohlraum 30 auBerdem ein Druck- 
regelventil 42, das die SchmierolauslaBoffnungen 41 des 
Stabes 5 steuert. Zu diesem Zweck weist das Druckregel- 
ventil 42 einen im Stab 5 axial verstellbaren Kolben 43 auf, 

30 der sich iiber Federmittel 44 am Stab 5 abstutzt. Der Kolben 
43 ist einerseits mit dem im oberen Hohlraum 30 herrschen- 
den Druck und andererseits iiber eine Verbindungsoffnung 
45 mit dem Druck beaufschlagt, der im AuBenraum 25 
herrscht, d. h. das Druckregelventil 42 regelt den Druck im 

35 oberen Hohlraum 30 relativ zum absoluten Umgebungs- 
druck. Bei der in Fig. 1 wiedergegebenen Stellung des Kol- 
bens 43 iiberlappt dieser vollstandig die Austrittsoffnungen 
41 des Stabes 5, wodurch diese gesperrt sind. Bei zuneh- 
mendem Druck im oberen Hohlraum 30 verstellt sich der 

40 Kolben 43 entgegen der Federkraft der Federmittel 44, wo- 
durch ab einem vorbestimmten Absolutdruck die Olaus- 
trittsoffnungen 41 mehr oder weniger stark geoffnet werden. 
Ein derartiges Druckregelventil 42 verhindert unterhalb des 
jeweils vorbestimmten Offnungsdruckes einen zusatzlichen 

45 Druckverlust iiber die Zentrifuge 34. Dies ist insbesondere 
dann von Vorteil, wenn die Brennkraftmaschine 26 in be- 
stimmten Betriebszustanden einen erhohten Schmierolbe- 
darf besitzt, wobei gleichzeitig nur ein relativ geringer 
Schmieroldruck zur Verfiigung steht. 

50 [0025] Bei der hier gezeigten Ausfiihrungsform ist der 
Stab 5 aus zwei Teilstaben 46 und 47 zusammengebaut, wo- 
bei der eine Teilstab 46 der Zentrifuge 34 zugeordnet ist, 
wahrend der andere Teilstab 47 dem Filterelement 11 zuge- 
ordnet ist. Bei dieser mehrteiligen Ausfiihrungsform kann 

55 beispielsweise der obere, der Zentrifuge 34 zugeordnete 
Teilstab 46 aus einem Metall hergestellt sein, um dadurch 
die Gleitlagerung der Radiallager 35 zu verbessern. Im Un- 
terschied dazu kann der untere Teilstab 47 aus Kunststoff 
hergestellt sein. Bei einer weiteren Ausfiihrungsform kann 

60 auch der untere Teilstab 47 zweiteilig ausgebildet sein, wo- 
bei dann ein erster Teilstab dem Filterelement 11 zugeordnet 
und ein zweiter Teilstab durch den axial nach unten iiber das 
Filterelement 11 hinausragenden Teil des Stabes 5 gebildet 
sein kann. Auch hierbei konnen fertigungstechnische Vor- 

65 teile erzielt werden. Vorzugsweise ist zur Verbindung der 
einzelnen Teilstabe 46, 47 eine selbstsichernde Steckverbin- 
dung, insbesondere eine Clips- oder Rastverbindung 49 vor- 
gesehen. 
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[0026] Bei der hier gezeigten Ausfiihrungsform bilden 
Deckel 3 und Stab 5 sowie die daran angebrachten Kompo- 
nenten, namlich Filterelement 11, Innendeckel 18 und Zen- 
trifuge 34, eine Einheit, die komplett montierbar bzw. de- 
montierbar ist. Beim Abnehmen des Deckels 3 wird somit 5 
der Stab 5 mit den daran angebrachten Komponenten aus 
dem Gehause 2 herausgezogen, wodurch die Montage bzw. 
Demontage der Vorrichtung 1 erheblich vereinfacht wird. 
Insbesondere konnen Filterelement 11, Innendeckel 18 und 
Zentrifuge 34 auf den Stab 5 aufgesteckt sein und dement- 10 
sprechend einfach von diesem wieder abziehbar ausgestaltet 
sein. Durch diese Bauweise wird die Wartung, insbesondere 
der Austausch der einzelnen Komponenten, erheblich ver- 
einfacht. 

[0027] Im Betrieb der Vorrichtung 1 stromt das von der 15 
Olpumpe aus dem Olreservoir angesaugte Schmierol iiber 
die SchmieroleinlaBoffnung 27 in das Gehause 2 bzw. in den 
Innenraum 24 ein. Von diesem Innenraum 24 verteilt sich 
das zu reinigende Schmierol entsprechend einer vorbe- 
stimmten Aufteilung parallel auf den Filtereinsatz 11 und 20 
den Uberstromweg 28. Von der Reinseite des Filterelements 
11 gelangt das gereinigte Schmierol durch den unteren 
Hohlraum 31 des S tabes 5 zur ReinolauslaBoffnung 16 des 
Gehauses 2. Das in die Zentrifuge 34 eintretende Ol tritt 
durch Olaustritte 48, insbesondere Austrittsdiisen aus der 25 
Zentrifuge 34 aus. Die Olaustritte 48 sind an der Zentrifuge 
34 so angeordnet, daB sie im gleichen Drehsinn eine tangen- 
tiale Austrittsrichtung fur das austretende Schmierol erzeu- 
gen. Nach dem RiickstoBprinzip kommt es dadurch zur Ro- 
tation der Zentrifuge 34. Durch die Zentrifugalkraft werden 30 
dabei besonders kleine Verunreinigungen im Schmierol ab- 
getrennt. Wahrend die Verunreinigungen in der Zentrifuge 
34 verbleiben, tritt das davon gereinigte Schmierol aus den 
Olaustritten 48 aus und gelangt in den relativ drucklosen 
AuBenraum 25 und von diesem zuriick ins Olreservoir. 35 
[0028] Entsprechend einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
sind die Olaustritte 48 so ausgebildet, daB die Austrittsrich- 
tung des daraus austretenden Schmierols von einer horizon- 
talen Ebene nach unten geneigt ist, wodurch die Antriebs- 
kraft der Zentrifuge 34 eine nach oben gerichtete, der 40 
Schwerkraft entgegenwirkende Kraftkomponente besitzt. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Abtrennen von Verunreinigungen 45 
aus einem Schmierol einer Brennkraftmaschine, mit ei- 
nem durch einen Deckel (3) verschlieBbaren Gehause 
(2), in dem ein Filterelement (11) und eine mittels 
durchstromenden Schmierols antreibbaren Zentrifuge 
(34) axial hintereinander angeordnet sind, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB Filterelement (11) und Zentrifuge 
(34) an einem gemeinsamen, zentralen Stab (5) gehal- 
tert sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stab (5) bei verschlossenem Gehause 55 
(2) mit seinem einen axialen Ende (6) am Deckel (3) 
und mit seinem anderen axialen Ende (7) am Gehause 
(2) gehaltert ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Deckel (3) und der Stab (5) zu- 60 
sammen mit dem Filterelement (11) und der Zentrifuge 
(34) eine gemeinsam vom Gehause (2) entfernbare 
Einheit bilden. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stab (5) bei verschlos- 65 
senem Gehause (2) mit seinem einen axialen Ende (6) 
am Deckel (3) befestigt ist und mit seinem anderen 
axialen Ende (7) eine Leerlaufoffnung ((3) des Gehau- 
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ses (2) verschlieBt und beim Entfernen des Deckels (3) 
offnet. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stab (5) aus wenigstens 
zwei Teilstaben (46, 47) zusammengebaut ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Teilstabe (46, 47) jeweils durch eine 
selbstsichernde Steckverbindung (49) miteinander ver- 
bunden sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein der Zentrifuge (34) zugeordneter 
Teilstab (46) aus Metall hergestellt ist, wahrend der 
oder die anderen Teilstabe (47) aus Kunststoff beste- 
hen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zentrifuge (34) iiber 
mindestens ein Radiallager (35) am Stab (5) drehbar 
gelagert ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zentrifuge (34) im Bereich ihrer 
axialen Enden jeweils iiber ein Radiallager (35) am 
Stab (5) drehbar gelagert ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedes Radiallager (35) als hydrody- 
namisches Gleitlager ausgebildet ist. 

1 1 . Vorrichtung zumindest nach Anspruch 7 sowie ei- 
nem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB jedes Radiallager (35) am metallischen Teilstab 
(46) gelagert ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stab (5) hohl ausge- 
bildet ist, wobei der Zentrifuge (34) das Schmierol 
durch den Stab (5) radial von innen nach auBen zuge- 
fiihrt wird. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrifuge (34) einen 
radial innen liegenden SchmieroleinlaB (36) aufweist 
und ein Steigrohr (37) enthalt, das einen radial innen 
liegenden, mit dem SchmieroleinlaB (36) kommunizie- 
renden Steigraum (38) von einem radial auBen liegen- 
den Zentrifugenraum (39) trennt, wobei ein Uberlauf 
(40) vorgesehen ist, iiber den der Steigraum (38) mit 
dem Zentrifugenraum (39) kommuniziert. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Stab (5) axial zwi- 
schen Zentrifuge (34) und Filterelement (11) ein Innen- 
deckel (18) gehaltert ist, der mit seinem einen axialen 
Ende (19) am Stab (5) dicht anliegt und bei verschlos- 
senem Gehause (2) mit seinem anderen axialen Ende 
(20) am Gehause (2) dicht anliegt, wobei der Innendek- 
kel (18) im Gehause (2) einen Innenraum (24) von ei- 
nem AuBenraum (25) trennt, wobei der Innenraum (24) 
mit einem SchmieroleinlaB (27) des Gehauses (2) kom- 
muniziert, wobei im Innenraum (24) das radial von in- 
nen nach auBen durchstrombare Filterelement (11) an- 
geordnet ist, wobei der Stab (5) hohl ausgebildet ist 
und einerseits mit der Reinseite des Filterelements (11) 
und andererseits mit einem ReinolauslaB (16) des Ge- 
hauses (2) kommuniziert. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB im hohlen Stab (5) ein der Zentrifuge (34) zugeord- 
neter oberer Hohlraum (30) und ein davon getrennter, 
dem Filterelement (11) zugeordneter unterer Hohlraum 
(31) ausgebildet sind, 

daB die Reinseite des Filterelements (11) durch den un- 
teren Hohlraum (31) mit dem ReinolauslaB (16) des 
Gehauses (2) kommuniziert, 
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daB im Innenraum (24) auf der Rohseite des Filterele- 
ments (11) ein das Filterelement (11) umgehender 
Uberstromweg (28) ausgebildet ist, 
daB der obere Hohlraum (30) einerseits mit dem Uber- 
stromweg (28) und andererseits mit einem Schmierol- 5 
einlaB (36) der Zentrifuge (34) kommuniziert. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der obere Hohlraum (30) axial oberhalb 
des Filterelements (11) mit dem Uberstromweg (28) 
kommuniziert. io 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der obere Hohlraum (30) iiber ein 
Uberdruckventil (32) vom unteren Hohlraum (31) ge- 
trennt ist, wobei das Uberdruckventil (32) bei einem 
vorbestimmten Uberdruck im oberen Hohlraum (30) 15 
relativ zum unteren Hohlraum (31) mehr oder weniger 
offnet und eine Schmierolstromung vom oberen Hohl- 
raum (30) zum unteren Hohlraum (31) ermoglicht. 

18. Vorrichtung zumindest nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AuBenraum (25) relativ 20 
drucklos ist und mit einem Rucklauf (26) des Gehauses 
(2) verbunden ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrifuge (34) und 
das Filterelement (11) sowie ggf. der Innendeckel (18) 25 
ohne Beschadigung des S tabes (5) auf diesen aufsteck- 
bar und von diesem abziehbar sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stab (5) hohl ausge- 
bildet ist und zur Beaufschlagung der Zentrifuge (34) 30 
einen SchmieroleinlaB (29) sowie einen Schmierolaus- 
laB (41) aufweist, wobei ein Druckregelventil (42) vor- 
gesehen ist, das den SchmierolauslaB (41) ab einem im 
Inneren des S tabes (5) herrschenden, vorbestimmten 
Absolutdruck mehr oder weniger offnet. 35 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Druckregelventil (42) einen im hoh- 
len Stab (5) axial verstellbaren Kolben (43) aufweist, 
der den SchmierolauslaB (41) in Abhangigkeit seiner 
Axialstellung steuert, der einerseits mit dem Druck im 40 
Inneren des S tabes (5) und andererseits mit dem Druck 
eines die Zentrifuge (34) umgebenden AuBenraums 
(25) beaufschlagt ist, wobei dieser AuBenraum (25) 
iiber einen Rucklauf (26) des Gehauses (2) mit einem 
relativ drucklosen Schmierolreservoir kommuniziert. 45 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrifuge (34) an ih- 
rem axial unteren Ende mindestens einen im wesentli- 
chen tangentialen Olaustritt (48) aufweist, der dem 
austretenden Schmierol eine Austrittsrichtung gibt, die 50 
von einer horizontalen Ebene nach unten geneigt ist. 
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